
�����������
	���
�� 
�	���
��
	�� 	�������������� �
	��
��� 
�	���
� ���	�!"��#� ��$
��% �&(')� � 	���
*�$�+	-,.	�� /�
��  0� ��#�&21���� ��3�����4$���+&+�������

57698-:(;=<?>A@B>C<EDGFH;=FHIJ8LKNMPOQIRKTS7IVUXWY;[Z\K]>(^_M.KN`LabK]IRFH`-cNKXde:(D
f `-K]<EdgDG<E^�8ihkjR<?IgIRFH>(^

lnm
o$p%q2m
osrTtuo�m�vwtxtuy
z2{�|~}�}w��}��������
�"}(�����+���%�������)�����������
� ��|n��{+�.�~�����
�)�w���

������|n�C���$���+{+�w� {+}(�����+���0� �¡ ~¢

£ q.¤x¥§¦�¨~¤x¥
z2{�|~}�}w��}��������
�"}(�����+���%�������)�����������
� ��|n��{+�.�~�����
�)�w���

����}w��©)���+{+�w� {+}(�����+���0� �¡ ~¢

ª�«
¬�­0®�¯w°
­²± ³T´�µ§¶�·(¸�¹�º�µ~»i¸n¼½¶�º�¾n¿wÀÂÁ�ÃÅÄ%Á%¸~ÆEÁ\Ç+Ès»§¹�¸uºÂÇ
ÀÂÁ§¾EÉ�¾~Ê+¾?Ç+Ê+·Cµ2¾u»B¼�¸n·�¾ËÁ�¸uÁ�µ2·CÃn¸�ÉsÀÂ¿Ì¹s·C¸n¾nÉ�¿w¾nÇ+Ê�ÀÂÁxÊ+µ2·²Ç+È�»ÎÍ
¹�¸uºHÀÂÁ�Ê
µ.·C¼�µ2·(µ.Ás¿�µÐÏ�Ñ¡Ò�Ñ¡ÓÎ¿(´�¾�ÁsÁ�µ.ºÌÀÂÇY¿w¸nÁsÇ¡ÀÂÉ�µ2·Cµ.ÉÔ¼�·C¸x»Õ¾�Á
ÀÂÁ�¼�¸n·�»9¾~Ê¡À�¸uÁ%Í�Ê¡´�µ2¸n·Cµ2Ê¡ÀÂ¿X¶�µ2·(Ç+¶�µ.¿wÊ¡À�Öuµu×TØ]À$Öuµ~ÁÅÊ¡´�µ§¾n»9¸uÙsÁxÊ
¸n¼�·Cµ.ÉsÙsÁ�É�¾nÁs¿�ÈR¾nÇ¡Ç+¸�¿)À�¾~Ê+µ.ÉÅÆËÀ�Ê¡´ÅÄ%Á�¸.ÆEÁgÇ+È�»X¹�¸uº�ÇwÚ�¶�º$¾n¿wµ�Í
»9µ.ÁxÊYÇ¡¿(´�µ~»9µ.Ç9Ê¡´%¾�Êe»YÀ�ÁsÀ0»YÀ�ÛwµAÊ+´�µÜ¸uÙ�Ê+¾~ÃnµÝ¶s·C¸n¹s¾~¹�ÀÂºÂÀ�Ê�È
¾�·CµÜÉ�µ2·(À�Öuµ.ÉÔÙsÁsÉ�µ2·eÖ~¾~·(À�¸uÙsÇg¿w¸nÁsÇ+Ê+·C¾nÀÂÁxÊ¡Çw×ßÞàµÜ¿w¸uÁsÇ¡ÀÂÉ%µ.·
¿w¸�É�µ2ÆH¸n·(ÉsÇáÊ¡´�¾~ÊË¿w¸nÁsÇ¡ÀÂÇ+Êá¸�¼½¶�¾n¿(Änµ.Ê+ÇHÊ¡´%¾�ÊË´%¾.ÖuµNÊ¡´�µXÇ+¾n»9µ
¶�º�¾�¿wµ~»9µ.Á�Ê�×ÐâJÁ�É�µ2·RÊ¡´�µã¾�Ç¡Ç¡Ù�»9¶sÊ+À�¸uÁäÊ+´�¾�Ê9µ.¾�¿�´PÄ�Á�¸.ÆEÁ
Ç+È�»X¹�¸uºå¿)ºÂÙ�Ç+Ê+µ2·§ÀÂÇ?¾�ÊNº�µ2¾nÇ+ÊN¾nÇ?º�¾~·(Ã�µR¾nÇ?æ\çAè½Ï�Ê¡´�µY¿�´�¾�Á%Í
Á�µ.º�¸n·(É�µ2·wÓCÚ�ÆTµ?Ç¡´�¸.ÆéÊ¡´%¾�ÊÌÊ¡´�µ?¸n¶sÊ+À0»9¾nº�¶�º�¾�¿wµ~»9µ.Á�Ê²ÀÂÇG¸n¹�Í
Ê+¾�ÀÂÁ�µ.Éê¹�Èg¾�·C·C¾nÁ�ÃnÀÂÁ�ÃgÊ¡´�µXÄ�Á�¸.ÆEÁ\Ç+È�»§¹�¸nºÂÇáÀÂÁxÊ+¸R¾�ÇE»9¾�Á�È
¿)ºÂÙ�Ç+Ê+µ2·�ÇR¾�Ç9¶�¸uÇ¡Ç¡À�¹sº�µë¾�ÁsÉä¶sº�¾n¿)À�Á�ÃìÊ¡´�µ~»=Ç¡Ùs¿�´ÔÊ¡´�¾~ÊRÊ¡´�µ
ÙsÁsÄ�Á�¸.ÆEÁeÇ+Ès»§¹�¸uº�¹�º�¸�¿�Ä�ÇT¾~·CµJ¾nÇHµ.í%Ù�¾�º�¾nÇT¶�¸uÇ¡Ç¡À$¹�º�µu×ÌÑ�ÊTÀÂÇ
Ç¡´�¸.ÆEÁàÊ¡´%¾�ÊXÊ¡´�µÅ¸n¶sÊ¡ÀÂ»9¾nºG¶�º�¾�¿wµ~»9µ.Á�Ê§¸�¼ËÄ�Á�¸~ÆËÁÐÇ+Ès»§¹�¸uº
¿)ºÂÙ�Ç+Ê+µ2·�Ç9ÀÂÁÔÉ�¸xµ~Ç9Á�¸nÊ9É�µ2¶�µ~Á�ÉÔ¸uÁÐÊ¡´%µã¶s·C¸n¹s¾~¹�ÀÂºÂÀ�Ê�ÈÔÉ�µ.Á%Í
Ç¡À�Ê�Èë¸�¼áÊ¡´�µê¿(´�¾nÁsÁ%µ~º²ÆË´�µ.ÁàÊ¡´�µêÄ%Á%¸~ÆEÁàÇ+Ès»§¹�¸uºG¿)ºÂÙsÇ+Ê
µ.·(Ç
¾�·CµN¿w¸uÁ�Ç+Ê+·C¾nÀÂÁ�µ.ÉeÊ+¸§¹�µ]¾~ÊÌº�µ2¾nÇ+ÊG¾�ÇHº$¾�·CÃnµN¾nÇGÊ¡´�µ]º�µ.Á�ÃnÊ¡´g¸n¼
Ê¡´�µÅ¿(´�¾nÁ�Á�µ.º²·(µ.Ç+¶�¸uÁsÇ+µu×\îïÙ�»9µ2·(ÀÂ¿w¾�ºGµ.ð�¾u»Î¶�º�µ.Çï¾�·CµÅÙsÇ+µ.É
Ê+¸ÎÀÂºÂº�ÙsÇ+Ê+·C¾�Ê+µJÊ¡´�µïÀ�É�µ2¾nÇG¾nÁsÉg¶�¸nÊ+µ.ÁxÊ¡À�¾�º�Ãn¾�ÀÂÁsÇÌ¸n¼-ÙsÇ¡À�Á�ÃX¸n¶�Í
Ê¡À0»Î¾nº�Ä�Á�¸.ÆEÁ\Ç+È�»X¹�¸uº�¶�º�¾n¿�µ�»Îµ~ÁxÊw×

ñ)ò"ñ
ó�ôsõsö�÷�ø�ù%ô�ú*ö�ó
ûBü ��})�w .{¡�����J���.�����+ýNþJ���]��|�}¡ÿå�Ý�����s��©~���9��������{¡�������\�����(����ýE�����
 ��C���Î��}Î¢����
���Ëÿå����|\ ~�����n�C���(���§{�|n���~���+�-{�|n�C����{
������� ������{+�+� � ����|~�
{�|n���~���+�å��}g�Y¢~���
�N{¡���~��}(�J�({+{+}�ýEýE}2 ��(���ï��|~�X�(�����+ý��.���¡ g���(���
}��G�����(����ýE��������}w���½��|~�§¢����
�]�����u�
�����+�~{+�+�N}w¢~���(©w�w�	��|��Î ~�
ý?���n 
�Â}(�-� �(��©��
�-{+}C�)�
���(©w�²ýE}(�����w�C���+��¢~�"��}Ì���.�w�+������©)�(�������2��}G���+{�|��~��
2¢~�+�
��|n�C�åýE������ýE�
�+����|����~��} ü � ü � �������]}��s}w¢~���(©w�²��}����á©w���)�+�]���(���w�
� �§� ü ��}w�w .{¡���������.�����+ýï���.�~}¡ÿå�ï���.ý ü }w���½�(���G¢~��¢n�(� ���J�+ý ü �¡ ��

 ~�+ Ë� ����}G��|��½ ~�(���G�������¡��ýï����|~�+�����.�~}¡ÿå�E���~ý ü }w���"�������)�å�w�C��� }�¢����¢.���u}w���+�å��¢~{�|J���½���~�~{�|.��}w�~���+�(����}w���~�����(� �~����©E}������+{+�+���)�
���+��z.���~{+�
�T���+{
�+���)�
��ý?�¡�?��¢~���²���X�(���á���(�n ~}�ýé����ýE�w�����½�����~�+{+�+�����C���J��|��(�
��}wýE���2��}¡ÿå�Î���~ý ü }w��� ü �H�������~��ýE�������+ §��|.��}w¢~©w|Î}w¢~����|�� ü ��})�� ��
{¡�(���¡���~}��å���~��ý��~���w�����N��|�� û �åz��ã�������� ��C�� N�Â}(������©w|������n�~������}�����+����������� }�������� �!�#"��n�$�2��}¡ÿå�ï���.ý ü }w��{+��¢������
��}������+��©(��|X�w�&%E���
�������
�����+ '�u����� }2 .��{¡�������Î� �X��|��Ì�������~��ýE�������¡ § ��C���)(���**� � �Î}(�� ~�
����}
ü ���Â�����å��}Ë�(� �x��|���¢����
���-���å���-���
{+�+�����(���N��|n�C�+�2��}¡ÿå�N���~ý ü }w���-}�{��
{+¢,�2�ï�Ë������{���� }��Y}(����|~�á ~�(���E�������¡��ýï�#��|2¢������~���
������}w�Î}��-�.�~}¡ÿå�
���.ý ü }�� �á� ý��~��� �
�á��|n�C�E��|��
���]� �?�)�u�+�n�(�����e���ê��|~�]�������~��ýE������� }��
���(����� û �9��ý��u}����������.
�¢��+������}��Y��|n�C�T��|~}w¢~�$  ü �?�w � 2���+�����¡  ü �9�
���.�����+ýä ~�+����©w�~�
������|~}¡ÿã��|�}�¢��  E}w�~�/�~�$�({+����|~�+�����.�~}¡ÿå�E���~ý ü }w���
���T��|~�- ��C�����������¡�(ýï� � �H��|����0�n�1�u�
�¡�)}�¢~��} ü�2 �+{
�����)�-����|��+�~{+�"��}�} ü �
�������T}&�~����ý?�(�,�~�$�({+�+ýE�+������{�|��
ýE�+�s��|n�C��ýE� �~��ýE���
�"��|��!�.��} ü � ü ���������
}��s}w¢~���(©w�w�
þ�354 6�798;:=<?>;4�@�A.B;@=7CA�>;6DA�:=E/:=FG:=E=4DHI<?8KJ-L&<?6MLNE=L;4#E=L;4#E=@MA�8;:=H < E=E=4�@JOA�8CEP:QEP7+:=4�8;>#EPL&4�:PA�H 40<?8&RS79@PHTA�E=<?798�E=7�A�U?U&EPL&4�@=4�6D4�< VC4�@P:DWYXOL;<?:ZH 71>;4�U6DA�8[B�4\A�8]A�U FG^�4D>[_;:P<?8;`�:P<?8;`9U?4!_&:P4�@-6�79H a�79_;8;>.6ML]A�8;8&4DUb<?>&4cA�:DW

d ¤x¨]eG¤Ylnygf5h%¨,ikj

l <?`;Wnm9opXZFGa;<?6DA�Ugqr@=7CA�>;6DA�:=E!sG6�4D8;A�@P<?7;W

t �E������¢~ýE�E�J��}����
��©�}2 ~��{E�0�� ~����©ïýE}2 .�+��ÿå|��
���Ë��|~�Ë{�|n���~���+�
ü �
��ÿ��+�
�Y��|��Ë�����(����ýE�������
�T���� R�ï¢����
�H���H©w}C�)�
���~�¡  ü �9�u�~��} ü �1�
ü � �������9 .�+��������������|~�Ë{�|n���~���+�������+�.�G{+}������������²��}��H�(� ����|��T¢����+�G}(�
��|~�H{�|n�(���~�+�0�#��|~� ��ýE}2 ~�+�� ~}��+����}(�G�w .ýE�����Nz2|n���~��}��§{¡�G����{+�����
���X©w�+�~�
�����+( �1**� t �Ì��|��
�����Â}����T{�|~}�}w���H��}N¢~���T}�¢~���(©w���~��} ü � ü � �������
�(�½��|~�#�u�
���Â}(��ý?���~{+�GýE�
������{w�
t �Ë������¢~ýE�á��|n�C�²��|��á{+}2 ~�
ÿ"}��� .�T�C���Ë{+}��������������~�¡ Î��}]{+}w�~��� ���

}(������{D�)�
���Tÿå����|g��|��N����ýE�N��� �({+�+ýE�+���¡�v��|����ËýE}2 ~�
�����Ë ~�c�n���+ 
�(����|�� ����{D�)�
���
�+�¡ ]{+}2 ~�
ÿ"}��� w�yx�� t "åýE}2 .�+�0�+��|~�.x�� t ýE}2 ~�+�
��¢.������}w¢.�s��} ü �!
2¢~����������ý���������}����n�(���,�
�w���(�n Hÿ"��} ü �������á}G�~����ý?����~�$�({+�+ýE�+���-��{�|��
ýE�+���Â}(�\�.�~}¡ÿå�J���.ý ü }�� ��ÿå����|~���]��|����n��{D�)�
�¡� t �
�(� ��}9������¢~ýE�N��|��(�H��|��K��� �({+�+ýE�+���T��{�|~�+ýE�?� �.�)���.���,�.�¡ Yÿå����|����
��|~�G{+}2 ~� ü }�}G�u�
t ��������¢~ýE����|��(�s��|~�����+{+�
� �w�
���sý?�G�w�����H�+������ý?�(����}��~��|��"{�|n�(�,�

�~�+� ü �����¡ Î}w�g�(������|~�E�¡�w�(� � � ü ���E���~�Â}(��ý?�(����}w�Y¢���������{
¢~�����+���G����ýE�
�(�n K�n��������|~�����+������ý?�(������}Ì��|��� ~�+{
}2 ~�
�¡����|~�G ~�+{
}2 ~�
����|~�+�N¢����+�
��|~�½{�|n�(���~�+�n�+������ý?�(���½�(�"��������ÿ��
�����u�
�����+{
�¡� t �å��|~}Cÿê��|n�C��ÿå|~�+�
��|~�J{�|n���~���+�-�
����� ý?�C��}��E���Ë{
}w�����������+���N�(�n R��|��J ~�+{+}2 .�
�E¢~���¡ Å���
�Eý?�1�.��ýá¢~ýé���
�)�+����|�}�}2 X ~�+{
}2 ~�
�¡�n��|~�T�~��} ü � ü � �������J}����
����}(�²���²�(�
�
ýE}����T��¢.���+���Y��|~�E����ýE�N���Ì��|n�C�á}(�½�J���+{+�+���)�
�Hÿå|���{�|w�2��}¡ÿå�H��|~�
{�|n�(�����
�g�u�
���Â�
{
�������O���+�~{+�½ÿ"��{+���?} ü �������]}�¢~���(©w���~��} ü � ü � �������á�Â}��
��|~�HýE}2 .�+��¢~�n .�
�½{+}w�~���$ .�
���(����}�� ü �J������¢~ýE� �~©Ë��|n�C����|~�Ì���
{+�+���)�
��2��}¡ÿå�-��|���{�|������~�+�Q�u�
���Â�+{��������
��}(�"��|~�/x�� t {+�����w��ÿ"����|�}¡ÿê��|n�(�"¢��� ~�
����|��å{+}�������������������|��(��2��}¡ÿå�N���.ý ü }w���"�(���#�~�$�({+�¡ ?���]{+��¢~�����
���-}���� �
��©���|]�(��� �+����� ægçêè

ÿå|~�
��� è ���á��|~�]}(�� ~�
�á}��½��|��N{�|������~�+�0����|��N}w¢~���(©w�5�~��} ü � ü � �������
���GýE������ýE�
�+�¡  ü �§��|��H�0��ýE�����Î}������ ��{+�
ýE�+���G��{�|~�+ýE�+�������Â�
�����¡ X��}
�(�'z#x-x0� æ � � �ã��|����]�Â��ýE�������½��|~�{�2�~}Cÿå�Ý���.ý ü }w���J�C��� ü ��}&�)�
�
������}R�(�Ný?�(���g{+��¢������
���?�(�K�u}w����� ü ���§¢��� ~�
�á��|��J{
}w���������(���2�?��|��(�
�¡�({�|Î}�����|��
ý ���Ì�(�����¡����� æ ���n ï��|~�
�§�C���$��� ��{
�¡ §��¢�{�|X��|��(�²��|~�
���+�~©���|���}���¢~�n�2��}¡ÿå�X���.ý ü }��s{+��¢������
���²�(���E�(�²�9
�¢n�(����� �u}w����� ü � ���
� ����¢~���~��}�¢~����|��(�²��|~�T{
}w�2�)�+������}w�����s�������C���+©��X}(���~�$�({+����©5�.�~}¡ÿå�
���.ý ü }����H��}�©w�
��|~�
�E��� ü ��©X{+��¢������
���á{¡�(�������+�E�|�u�+���������Y���}�u�����Â}����



ý?���~{+�w�ëz2¢~���~����������©���������|��ï}G�~����ý?���\�2��}¡ÿå�ã���.ý ü }w�\��� ��{
�+ýE�+���
 ~}��
���~}��� ~���u�+�� J}w�§��|~�Ì ~���u�+�� J}w�§��|~� �~��} ü � ü � �������ï ~�+�~�������ï}(�
��|���{�|������~�+�0���|~�
���T|���� ü �+�+�ï��}�ýE�Gÿ�}����N�����u}������+ ï}w�ï��|��Ì��~x�
{
��}(�����������,�
����©H���� Ë{�|����~���+�n�
����� ý?�C����}w�?�
����}����"}w�?ýá¢.��¢n���~���~�Â}(��ý?�(����}w�E��|��(�
 ~}��
�]�~}��N{+}w�~���  ~�
�N��|��|�~�$�({+�+ýE�+���?������¢��&( ���+%2�!�1**���J�¡ ~�(�� 	( �1*
|n�(�å} ü ���(�����¡ ï��}¡ÿ��
������ J¢n�,�u�
� ü }w¢~�n ~�å}��ïýá¢.��¢n���x���~��}���ý?�C��� }��
��|n�C�H�(���N�]��¢���{���� }��R}��-��|~�E�w�C��� ����{
�E}��-��|��á�
����}��T���Y��|��Ë{�|n�(�,�
���
�-�+������ý?�(���]��}���ýE�¡ Å�(�á��|��]���
{+�+���)�
�¡�}�²�(����� ü �½���� ���}�{�|�ÿ����  ( %C*�|��¡�)�G}&�.��� ýE�
�+�+ J��������������©E���§ýT¢������
���������������+�~�n�á���.�����+ýE�-ÿå����|
�¢n�(���
�������C��� {/�u�(�-�Â�w .� �~© ü �?ý?�1�.��ýE�
�+����©H�T����©w|��-��}¡ÿ���� ü }�¢��� N}��
��|��H�
��©�}2 ~��{á{¡�1�n�({+�������T��|~�T���������~� �~©]������¢~�+���Â}(�T
�¢n�(���
�������C��� {T�������
�¢��+�~{
�?���+���+{
�����)�²�Â�w .� �~©Ëÿ��
���Ì�� � 2���+�����¡ J����( �1**�t �9|��C�w�{�.���+�2� }�¢������Ü{+}������  ~�
���+ Ü��|~�{�.��} ü ���+ý }�� 2 }�� ���§}G�,�
����ýE�
�¡�(����}w�Ü}(�$�2��}¡ÿå�Ü���.ý ü }w�/��� ��{
�+ýE�+���§�(�n Ý�9
�¢n�(� �
�+���ï�Â}(�X�
���.ý ü }��
� ü �������~ý ü }w�� ~�+{
� ����}��ê�Â�
�¡  ü ��{D�R���+{+�+���)�
�'(�����**����|~���u�
���
�Â}(��ý?���~{+�Ü{
�������
����}w� ¢����¡ �ÿ���� û �)�
���(©w���J�¡��� z�
�¢n�(���A������}��� û �§z.��"�� � �sÿ-�(����|�}¡ÿå�H��|��(����¢ ü ����������� ���2©w�����á{+}�¢��   ü �"��{�|����+�)�+ 
ü �X���~���¡�� ~����©ï��|~�$�2��}¡ÿå�Y���.ý ü }w���G���Y��|��E ~�(���J�������+��ý ���������¡�� 
}���{+��¢������
������©]��|��+ýï� t �E|n�¡�)�E�� � 2���+�����¡ 9��|~�$�~��} ü ���+ý }���}&�~���?�
ý?���Q��� �({+�+ýE�+���½}��O�2��}¡ÿå�ï���.ý ü }w���-�Â}����
��©w}2 .��{ ü � }�{D�?�����9
�¢��
��{
�
���+���+{
�����)�Ë�Â�w .� �~©ïÿå����|R�0� �0�  w�²�(¢������ ���R���1���Ì����(��¡�G**�5��|��Ë�$����ýE���
ÿ�}(���? ~�
�����)�+ ?���)( %C*uÿ-�(�-¢����¡ E��}H} ü ���(���J�G����©w|��-��}¡ÿ��
� ü }�¢��n E}��
��|���{�|������~�+��{¡�G����{+�����J���� N��|~� �å��}¡ÿ��
� ü }w¢~�n ?ÿ-���½ý?�1�.��ýE�
�+�¡ ?��}
} ü �������R}G�~����ý?������� ��{
�+ýE�+���H��{�|~�+ýE�+�²�Â}(� ü }(��|��#�r�T�L���� Y�����,�
©w���E{¡�C�������
�H���~�����
ýE�+� t �Ë��|~}¡ÿÔ��|��(�Ì�����#�r�T���~� ��{+����©��.�~}¡ÿå�
���.ý ü }�� �0�u����� }2 .��{¡�������E���á������
2¢~�+��{��á����}&�.��� ý?�(�.ÿå|~�
���½�����u�
����}2 ~��{��� �({+�+ýE�+���s���G����ýE����z#x�xO� æ ��� �({+�+ýE�+���s��{�|��
ýE�+�D"���¢~���~��}�¢~�s��} ü �
}&�.����ý?���u�Â}(��������©����G{¡�(�������
�����.�����+ýE�+��%���(��������©T� ����¢~�+�-�Â}(�-������{D�.���~©á���u�²�(¢����M�P�ï�(���w}(�?{�|n�(�����
� ��ÿ����
{+}������  ~�
���+ Y����( �C**�|��|��?}G�~����ý?������� ��{
�+ýE�+�����~��} ü ���+ý |n�(� ü �+�
�
��������}(���¡ e��}��?}(��|��
�EýE������� {
�E���� ÅýE}2 .�+���Ë��}�}~�����~����ý?���!�~� ��{+���
ýE�+���E}(�T�.�~}¡ÿå�ã���.ý ü }w���E�Â}(�JýE���~� ýE�
�+���~©Y��|��ï���(��� �(��{+�X}��G��|~�
�
����}(�J���ã{�|n�(�����
���+������ý?�(���ï��}��|�#�r�T� ���~�����
ýE�N|���� ü �+�+�Ý�� ��
 .���
�����¡ Î���}(��9�G**����|��T}&�.��� ý?�(�0��� ��{
�+ýE�+������}��G��|��HýE}����T©w�+�~�
�����
���
��������©å}(� ü � }�{D���.���+{+}2 .�¡ ²����������ýE��������}w�H���.�����+ýE�xÿå����|Ì{
�.{+����{��~������n�]ÿ-�(�G�w ~ .���+�����¡ ïÿå����|§��|��H{�|����~���+�s�
����� ý?�C���á�(����|��ÌýE�
������{H���(��C�1*��(�n ?�(��|���©w|Jz.�/�H��ÿå����| ü ��}�{D�E���+��©(��|]©�}w����©Ì��}T�����n���������2���� 
ÿå����|Ü�
��©w}2 .� {Y{¡�G����{+�����Ý���J��|~�9ýE�
������{Î���I(��
�&**� û ���²��|~�+���{���1��u�
���å��|�}¡ÿ"�¡ J��|n�C���u�
����}2 .� {T�~�$�({+�+ýE�+���½���J������
2¢~�+��{��J���½}&�~����ý?�(�*�x��$�({+�+ýE�+����������¢��+�½�Â}���ýá¢~�����
�~� �c���(�����+�����á���.�����+ýE�å�+ý�����}¡�.� �~©E}����
��|�}�©w}��n���~���n�({+���*����ýE�-{+}2 ~�+��ÿå����|Ë��|��½���/�Z�Y��}���{�|����~���+�.�+������ý?�1�
����}w�X�(�½��|~�HýE������� {G|���� ü �+�+�ï{
}w�����  .�
���¡ §����( �G**�\��|������ ��{
�+ýE�+���
��|n�C�§ýE������ýE�
�+�+�N��|��g�����(ýE�
�������(}���}¡ÿ��
�)�"}�¢��� ������/�Z�+"N��}��
���+ýE�?� ü �����n N{�|������~�+���+������ý?�(��}����-ÿ����å�Â}w¢~�n J����( �&**� � �-ÿ����½��|�}¡ÿå�
|���������|��(�Oz#x�x0� æ ��� �({+�+ýE�+���s���s}G�~����ý?���w¢��n .�
�%��}wýE�"{
}w���������(���2���+�
� ��� �\
�¢~��������¢~���.��� �����~©T��|n�C�-��|��#z#x-x0� æ �~�$�({+�+ýE�+���"��{�|~�+ýE�+����¢~���
}w¢.�-��} ü �G}&�.����ý?���u�Â}(�²�á���(�����
���N}���ýE�
������{+�+���|~� ���n�1�u�
�å����}(��©)�(���
�+�¡ §�(�å��}w����}¡ÿå�+� � �ïz.�+{
����}�� ��� �.ÿ��G��������}G�
 ~¢~{+�"��|~����}����
��©�}2 ~��{å{�|������~�+�2ýE}2 ~�+�0����|��+x�� t ýE}2 ~�+���Â}(�"{
}2 ~���
ü }�}&�ï���n X .���n�~�H}�¢~���(©w�[�.��} ü � ü ���������ï��}��²��|~�[x�� t ýE}2 .�+�0� t �
������}]��|�}¡ÿì��|n�C�²���"��|~�T{�|n�(���~�+�s�+������ý?�(��}(�G���G{+}w�~���������+���Ì���� §��|~�
 ~�
{+}2 ~�
��¢����¡ ï�������{�u�e ~�+{+}2 .�
�¡�uÿ��H{¡�(�9�(����¢�ýE�G��|n�C�����
{+�+���)�
��2��}¡ÿå�å��|��G{�|n���~���+�p�u�
���Â�
{
�����J�Â}(�²�+������¢��(������©E��|��G}�¢~���(©w���~��} ü �1�
ü ����������� � �Yz.�+{���� }�� ����� ÿ��á��}���ýT¢�� �(���á��|~�á}G�~����ýE�
�¡�(����}w�v�~��} ü ���+ý
�Â}(����|~�Tx"� t ýE}2 .�+�0� � �§z.�
{
����}w� � �H�~ÿ"�Ì} ü ���(���ï}&�.��� ý?�(�p�~� ��{+���
ýE�+������{�|��
ýE�+�"�Â}(���n��{D�)�
���
�+�+ N{+}2 .� ü }�}&�2�+�"z.�
{
����}w���A����� ¢~�������(���+�
��|��å�  ~�+�����.��}&�u}����¡ Ë���Ë��|��\�n�1�u�
����|.��}w¢~©w|? ~�?~x�
���
�2������ýá¢~�$�C����}w���+�t �/�n�n�(�����N{+}���{+��¢� ~�G���Xz.�
{
����}w�u� � �

ñ(ñwò��ïö�ór�c�Tõr��ö�÷�ú*ù��Ëõ�ö0��÷�ùp�-�(ô	�Q���(ô0�Y�
� �ï��|~�������+{
����}��Xÿ"�.�~�����² .���n�~�H��|~�H{�|n�(���~�+�sýE}2 ~�
�%�Â}(�Ì�E��}����
���
©w}2 .��{ ü ��}w�w ~{+�����½���.�����+ýï� t �½��|��+�] ~�
��{
��� ü �²���ï ~���������u��|��#x�� t

ýE}2 .�+�0� t �E� ������}2 .¢�{+�Ë��|~�EýE�
������{Ë��|n�(�Ì���H¢����¡ Î�Â}��T}&�.����ýE���
� �~©�~�$�({+�+ýE�+���¡� t ��������}�©����)����|~��������¢~{
��¢~����}��.��|������+{+�+���)�����+ý�����}¡���¡ 
ü �N�¡��{�|ï¢~���
�½���� J�����½��ý��~� ��{¡�C����}w�ï}��J��|��#�u�����Â}���ý?�(��{+�GýE������� {��
� ���� +¡�¡T¢-£|¤¦¥ §T¢�£
t �Ì������¢�ýE�²��|��(�å��|��G{�|n�(���~�+� ´)¨ ( ©gª&«�©p¬9«�­�­�­9«�©b®n*S¯"��}E�á¢~���
�����
���(�n ~}�ýï�¡����ýE��� �2���(��� ���������� ²� �%©w}C�)�
���~�¡  ü ����|~�� .�+������������¢���{���� }��
°Y± �M­ "�� t �"������¢~ýE����|n�C�����+����|~�
�s��|������+{+�+���)������}�����|~�������(����ýE�������
��2��}¡ÿå����|��+�.��}&�n�(©)�C��� }��E{+}���²E{
� �
�2���+� û ¢����
��{¡���á�����(�������+{+���.��� }��
�C�§�����³�u}w�����ï���ã����ýE�w����|~�9{�|n�(�����
��}w¢.����¢.�N��}e�¡�({�|Ý¢~���
�ï���
{+}(����¢n�.���¡  ü �9��|~�]�� � .�������)���O�+�
��}XýE�¡�����sÿå|��������²��¢~�����$�(�ê�~}w�����
´�µ ÿå����|ï���(��� �(��{+�Ë�9¶C·u�

+
¸;¹ º

»T¹

¼ ¹

l <?`;W]½&ors1FG:=E=4�H	¾$71>;4�U

¿ ÀÂÁ Ã  !Ä\¢ Å}ÆY¥�Ç� !Ç.Èc£DÈ Ã�É  +Ê Å�¢OÆQË�¥�ÆQÌÍ !¡.Îr¢
¤¦¢ Ã ÆpÈDÎ

z2� �~{+�§��|��§���~��}���ý?�C��� }��Ý��} ü �ï����������ýE�������¡ Å��}e��������|��X¢~���
���]���
��|~�����(ýE�w����|�� ü ��}w�w ~{+�����-{�|n�(�����
�����¡ ~¢~{+�+����}á�G������©�� ��¢����
�"{+}wý$��u}�¢��n e{�|n���~���+�0�}�"¢.�E���?���Ë��}(�K�u}w����� ü ���J��}9��������©w�ã�Yz2|n���~��}��
{¡�1�n�({+�����H��}²��|�����{�|������~�+�2������{+�w�)©w���)�+�E�½����������ýE��������}w�Ë���C���w�w��|~�
���
���H����ÿ-�+�.�H�J��}��,���+�
��}5�~��} ü � ü ��� �����Î��|��(�G��|~�á{�|n���~���+�����¡�(�����+�(����}w�
{¡�(���~}��E��¢,�n�u}����Ë���¡� t �J|��
��{+�]¢����J}�¢~���(©w�u�.��} ü � ü ���������Å���Ë��|~��u�
����}���ý?�(��{+�GýE�
������{w�0��|��G�������
���~���
���C����}w�J}(��}w¢.����©�� �~��} ü � ü � �������
���E��|��ï}����ï©����)�+�\���Ï( �C*��(�n e��|��]�����Â�
���+�~{+�+�?��|��
���
� ���������)�+�\�
�����(����ýE�������¡ Nz.�/��·E�(�n Ë���(����ÐT��Ñ[�yÐ.«M·,"����"��|��½� �(��©��+���\�u}w����� ü ���
���
�-��}��-ÿå|~� {�||Ò+Ó��2��|~��{¡�1�n��{
�����N}��s��|~��{+}�ý��u}w¢��� E{�|������~�+�nÿå����|
��|~���n�C����ýE�
����� ´ÕÔ Ñ[�yÐ�«P·,"������C�����M�n�+�NÒ Ó ç ÐT�³��|��]}w¢~���(©w��.��} ü � ü ���������Î���Ì��|~�+�9 ~�������¡ Î���Tx�Öc× ¯ �yÐ.«P·," ¨ x��C� ´ ¶Ô Ñ[�yÐ.«M·,"�"�����+��{+�G��|~�
���G���.���������Ë���9
�¢~�+��{+�Ì}(��{+}2 ~�+�\Ø,ÙJ}������C���.Ðà��|��(�½���(���
���M�n�
�²��|��[�u}¡ÿ"�
�G���9
�¢������+ýE�+���/·u���(�n §�Â}(�Gÿå|���{�|X��|��T��¢n�.���+ýá¢~ý
}(����|��/�~��} ü � ü ��� �����?}��s������}��å}C�)�
�å�(����{�|n�(���~�+��� ´vÔ Ñ[�yÐ.«=·,"����+�� ~�
��}T�+�
��}.� � �Ë��|~� �-�n�1�u�
�¡��ÿ��½{+}w�~���  ~�
�-}�¢~���(©w���~��} ü � ü � �������á�Â}��"}w�~���
�0� �0�  N���n��¢.���+�O��|����-ý?�1�)�+����|~���.��} ü ���+ýÔ������{
��� ü ���G�(�n E���å������}á��ý$��~� ���+�%��|n�(�%��|���{¡�G����{+�����Ì��{�|����+�2����©½{+}2 ~�
�%ÿå�����.|��¡�)���\�n�(�������(����ýE���
���u�+{�����¢�ýï�
� Ú	¢�Îr¢-È�Û�¢OÆ�Ü Ã Æ Á Î ÃbÁ ÆY¢Õ !¡.§ÝÅ�¢OÆYË�¥\ÆQÌÍ +¡�Îr¢
t �ä�(����¢�ýE�Ð��|n�C�à��|~�P�����(����ýE�������
�A¢����
�ì�ß{+}2 ~� ü }�}&�ÍØ ¨Þ ÒOß ¬=à « Ò0ß�á à «�­�­9­�« ÒOß�â àMã ��}Î�����(����ýE���T��|~�ï ~�(���.�"���� g�+�)�
���Y{+}2 ~���
ÿ"}���  {
}w�����������Õ�.�~}¡ÿå� ���.ý ü }����ä��|n�C�ß�+��� ü ��� ��|�� ���
{+�+���)�
�
��} �+������ý?�(���ä��|~��{�|n�(�����
�*� �s��©~� �*�;"à����� ¢~�������(���+�ì��|~�������

äyå ¹bæcç!¹]è

äyåwé æ1êGê1ê1æ å ¹;ë é æcç é æ1êGê1ê1æ�ç ¹&ë é è

�"|������~�+�
������� ý?�C��}�� �u�v�²�+{+}2 .�
�

ìº ¹ ìí ¹

l <?`;W]î&oZïO4D6�4�< VC4�@!sCEP@=_;6�EP_;@=4



{+�+���)���g������¢�{
��¢.���w�Ë��|~�ê{�|n�(�����
�E�+������ý?�(��}��R� �g©����)�+� ü �ñð´ µ ¨ò µ ��ó'¬9«�­�­�­�«�ó µ « Ù ¬9«�­�­�­�« Ù µ "åÿå|������.ó5ô"������|��Ì�)�
{
��}���{+}w���������~� �~©
��|��E���+{
�+���)�¡ R}w¢.����¢.�á .¢��E��}§��|��?{+}2 .�
ÿ�}(�� e���
�2�á�(�T��|��Kõyö�÷ï���,�
���������á����  Ùrô ���Ì��|��?�)�+{
��}(�á{
}w�������������~©X��|~�K�.�~}¡ÿå�R���.ý ü }w���H���
��|��]{+}2 ~��ÿ�}��� ê���+���N�(�?��|��uõyö�÷Î�������������¡�����+��{
��ð´ µ �"��|��J{�|n�(�,�
���
���+������ý?�(���N�Â}��N .�+{+}2 .� �~©Î��|~�]{
}2 ~�
ÿ"}��� ê���
�2�Ë�(�Kø�ö�÷§���������(�2�¡�
���T��}���ýE�¡ g¢������~©X��|~�?}w¢~���~¢~�H����}�ý_��|����~������øR{+}2 .�
ÿ�}(�� ~�+� t �
������¢~ýE�á��|n�C�G��|��Ë{�|n�(���~�+���+������ý?�(��}��Ì���Ì{+}������������+���H� �Î��|��Ë���
�����
��|n�C�Nð´ µ�ù¨ ò µ ��ó)¬�«�­�­�­�«Mó µ "�ú ´ �.� �+����|��G{+}2 .�
ÿ�}(�� ï� �½ .�+{+}2 ~�+ 
��� ðÒ µ ¨ �(��©EýE���û�üGý�þ ��ó µ « ÒOÿ ð´ µ "c« ���C"
ÿå|������ þ �M­
«9­
«�­ "½������|~�Tý?�C�.� ýT¢�ýé���
�)�+����|�}�}2 ����u�r"åýE�
������{T¢~�n .�
���|��T������¢~ý��~����}w�§��|��(����|~�á{�|n�(�����
�s�+������ý?�(���T� ���u�
���Â�+{��¡� t �T ~���
��}(���-��� ð�D± ��|~�!�~��} ü � ü ��� �����á}(�u�
����}���{+}��n ~������}w�~�¡ á}��T��|����0��{�����|��(�
��|���{�|������~�+�u��}á��|��G¢~���
�å��� ´ ����}���ý?�(� �����

ð�D± ¨ ����ýµ���� �
µô��0¬	� � ðÒ ô�
¨àÒ ô
�2{�|����~���+�u��}á��|~�G¢����
�å��� ´ "ø � ��%&"

� ���%�+ýEý?�E�w�.ÿ��G��|~}¡ÿA��|��(�å��|�����
�¢n�(�2�������?� �-ÿ"�+���s ~�c�n���+ ��
� ����|��G¢������/�2�~}Cÿå�å��|��G{�|n�(���~�+�p�u�����Â�+{
�������~��|��G{+}2 .�
ÿ�}(�� ~���(���

 ~�
{+}2 ~�¡ ]��� ðÒ µ ¨ �(��©ËýE���û�üGý þ ��ó µ « ÒOÿ�´ "c« �*�;"
ÿå|������ ó � �-��|~�²���+{+�+���)�¡ J ��(���T{+}������+���u}��n .� �~©Ë��}á��|��G{
}2 ~�
ÿ"}��� ��t �²������¢�ýE����|n�(�-��|~�#�~��} ü � ü ���������J}(���
����}(�½��}��½��|����å ~�
{+}2 ~�
�½{+}��,�
 ~������}w�~�¡ ]}��]��|~���0�({
�-��|n�C�-��|��²{�|n�(�����
�x��}H��|��²¢~���
�å��� ´ ���½��
2¢����
��} �c± �%��|��(�G���Ì .���n�~�¡ §� �Y�Nÿ��¡�X����ýE��� �(�G��}{��%&"��[��|��+�Xÿ��Ë|��¡�)�
��|����Â}w����}¡ÿå����©?���+ýEý?�.�
� µ~»R»Î¾�����������®§­����9¯�¬�¬
���! n­#"%$&�ë­��~¯(­ ð´ µ °
$'�	('��®#)���¬9¯+* �,$�¬�­
¬
�2®
�-* .E­/$H´10324�!�~¯'('� ð�D± ¨ �D± ¯+* �5$�¬�­"¬
�2®
�-* .76
8 ®9$:$<;>= �½�
���
�å��}u(��C%1**���|��N� ü }(�w�]���+ýEý?�]���
� ���T¢��Ì��|n�(�T���½}w¢~�[�u�
���Â}(��ý?���~{+�?ýE�
������{N���
���+� �(���+ Î��}J��|~}¡ÿå� �~©J��|��T���.�������+��{+�á}��å�N{+}2 ~�áÿå����|Y�5�~���
��{
��� ü �¡ �~��} ü � ü ���������E}����
����}(�¡�2ÿ��½{¡���N������¢~ýE�½��|��(����|��½{�|����~���+�n���-�.�~}¡ÿå�
�(�å��|~�����+{+�+���)�������]}��� ~���½��}Ë���n�(���,�
�²��|�� �~��} ü ���+ýï�
? Åv +Î�@\¢ Ã È
A0¢�§ �³¥ §T¢3B�¥\Æp§ Ü Ã Æ Á Î ÃYÁ ÆY¢
t ��������¢�ýE����|n�(���
�)�
���H{+}2 ~��ÿ�}��� T� �H��|���{
}2 ~� ü }�}G�T|�������|������(ýE���� �({+�+ýE�+���¡�+�~}���x"� t ��ÿ��T������¢�ýE�²��|��(�½��|��Ì{+}2 .�
ÿ�}(�� X{
}w�����������
}��Y����{D�)�
������|n�C� ü �+��}w��©²��}²��|~�-{+� �����DC4E�� û �n��{D�)�
������� �T��|��-{+� �����C4Eï���
û �+F#��|��å���+��©(��|Ë}��x�¡�({�|[�n��{D�)�
�������%GIH � H è "�ÿå|��
���JGé������|~�

�.¢~ý ü �
��}(��¢��n�2�~}Cÿå�á���~ý ü }w�������� �� � H è "s������|��å�2¢�ý ü ���
}��O�2��}¡ÿå�J���.ý ü }w���+�

û %�F#��|�� �2��}¡ÿå�N���~ý ü }w���-{+}�ýE�²���J{+��¢����������½}(�����+��©(��|J�9
�¢����x��}
�(�½���¡����� æRçêè �

û �KF²���({�|u����{D�)�
�å�����C�����½ÿå����|ï�C�½� �+����� è �2��}¡ÿå�J���.ý ü }w���+�
��|��²������¢�ý��.����}w� û %H���å���2����}2 .¢�{+�+ 5�~����ý?�C��� ���?����}�ýé��|��#�u}����2�å}(�
�2���
ÿÔ}��-{�|n�(�����
���+������ý?�C��� }��%� û %]ý?�G�)�
�²���.�u}������ ü ���E��}ï�+ý�����}¡�
{�|n���~���+�"�+������ý?�(��}���� ü �����+ e}��Å�����(��������©Î}w�~����� û �X��ý��������+�T��|��(�
��|������²���½�~}Ë�������
�����n��{D�)�
�å�������
�����
���+��{
�w�
û ����|�}¡ÿå�Î���v�s��©~�x�.���+�)�
���|�~� ��{+�+ýE�
�2�����X��|~�.����{D�)�
��{¡��� ü �

���u�+{+�?���¡  ü � · ¨ � » « Á "��)��|n�C�����+����ÿ"}G��¢n�����+� » ¨ �#L{¬�«�­�­�­�«9LNMn"
����  Á)¨ �#O0¬9«�­�­�­�«9OPM7Q0¬�"%ÿå|��
��� » ©w���)�+�s��|~�����+��©(��|���}��n¢��n�2�~}Cÿå�
���.ý ü }�� ü � }�{D�2�s�(�n  Á ��|������+��©(��|���}(���.�~}¡ÿå�G���~ý ü }w��{+��¢������
���+�O�~}����� �({+�+ýE�+�����u��|n�C�s�+�� �ÿå����|H¢~�n�2��}¡ÿå�²���.ý ü }w����ÿ"��|��¡�)�ROPM7Q0¬ ¨ �.���¢.����|��
� û �á��ý��������+�½��|��(�JO0¬ ç\è � t �Ì������}?|n�¡�)� � Mô��r¬ Luô ¨ G
����  � M7Qr¬ô��0¬ OQô ¨ � � H è "�� � �å��|�}�¢��   ü �²�~}����¡ ?��|n�(�å��|~�²�2¢�ý ü ���

S é SUT ê1ê1êê1êGê
SWVSUX

Y é Y3T Y V�Z é
d ¤x¨]eG¤Rluynf5h%¨,ikj

[ ¤]\n¤x¨]eG¤glnygfNh�¨�i j
l <?`;W7^;oZïO4Da&@P4�:P4�8CEMA�E=<?798$7�R�_ZU
A�6�4�H 4�81E-sG6PL;4�H 4D:
}(�n�+���+ýE�+�����s���H�¡��{�|á}(����|~�+������¢,�����+�s���������(��� � ü ���-���� T .���u�+�� ~��}��
��|~���~� ��{+�+ýE�
�2����{�|��+ýE�w� t �G���
�Â�
����}Ë��|��H���~ý ü }w��� ü �
��ÿ"�+�+�Î�����
��ÿ�}Y{
}w�����
{+¢~�����)�5�.�~}¡ÿå�ê���.ý ü }���{+��¢����������?���E¢��,�2��}¡ÿå�e���~ý ü }w�
ü � }�{D�2�+�
û {+}2 .�9}(�Ì���(���{Ð ÿå|~}w���9{+}2 ~�
ÿ"}��� .�J{+}����������§}��.ø�����{D�)�
���

�¡�({�|A���ï .�+��}(���¡ Ü�����yøb«�Ð "�� û ���C����Ð ���ï�����  Ý��} ü �9��{�|����+�]�
� ü ���Jÿå����|ã�)��� ��{+�
ýE�+��� · ������|������ï���.�������E�9���9
�¢~�+��{+�]}��G{
}2 ~�+�Þ �yøY«DÐ " ã «�ø ¨ �&«D%�­9­�­x��¢~{�|X��|n�C�²��|��.��� ��{+�
ýE�+���G}����.�~}¡ÿå�9���.ý$�
ü }�� ��� �X�¡�({�|'����{D�)�
�²��� · ���n J��|~�.�.��} ü � ü ���������§}(�"������}������
�n ~�½��}�+����}~�

ñ(ñCñ)ò3`Tõsö1aPbn�Y�dc�ö�õ0�Hø3b,�uô�ú*ö�ó
��|~�9¢~���9}(�.����{D�)�
���
�+�¡ Ý{+}2 .�
ÿ�}(�� ~�N��¢~�����?��|��ÎýE}2 ~�
��������}e��|~�
�)�
{
��}��Ì .����{
���
���áýE�
ýE}����.���+����{�|n�(�����
����|�}¡ÿå�9���{�s��©~� �Jz2� �~{+�T��|~�

e%fhg-ikjl m1n�o�prq's'tvu�w�x
y9z'{}|�~K� x
u��

l <?`;W��&oP���1_;< V�A�U?4D8CE�s1FG:=E=4DH
�~����� è ���.ý ü }w����}����#�n�({c�w�
���C���\�.�~}¡ÿå�%�w��|~�-{+}w������� ü ¢.����}w�? ~¢~����}
��|~�+�������.ý ü }w����{¡�(� ü ����¢ ü ������{����¡ ²ÿå����|~}w¢.�������G��}����s}��~©w�+�~�
���������������|~�Ë{+}w��¢~ýE�9�)�
{
��}�� Ç.¨ ( �&¬9«�­�­�­�«����kQ��Z* ¯ {+}w�����(� �~�²��|��T���~ý ü }w���
���§��|����n�({c�)�������.{+��¢� ~����©E��|��T�������[� è HÜ�C"½����  È ������|~�H}�¢~���~¢~�
} ü �������~�¡ á�C�����
����¢ ü ������{���� �~©���|~�"{+}��2����� ü ¢~����}w�T ~¢~����}å��|��������C����� �~©� è HÎ�9"O�2��}¡ÿå�E���.ý ü }����+�0��|��-���+� �C��� }�� ü �
��ÿ"�+�+� Ç ����  È ����©�� �w�+�
ü �

È'¨�� �1QP� Ç H Æ « �0�]"
ÿå|~�
���

���kQ��v¨

��������������
�

© ª � ­�­�­ �
©p¬ ©gª ���
��� ©p¬ �
© ® ��� © ª� ©b® ©p¬
��� � ���� ­9­�­¦­�­�­ © ®

� �������������
�
ß �1QP��QQ®,à<� ß �kQ��Qà

� ���&"

��|~�³�.��} ü � ü ���������Ð}(�]}�¢~���(©w�ê��}��9��|����YýE}2 .�+�á���g�ã�Â¢~��{
����}��Ô}(�
��|~�|��� ��{+�
ýE�+���]��{�|��
ýE� · ���ã��|��|����{D�)�
�¡� ��|~�§�����~���+������}��ã�Â}��x Öc× ¯ �yÐ.«P·b« · "����å©w���)�+� ü �'( �1*

x�ÖD× ¯ �yÐ.«P·b« · " ¨ � �/�[� · «P·b« ´ "k��Ð "c« �y�;"
ÿå|~�
���

�[� · «M·b« ´ " ¨ ��}w©N ~���C� Ñ Hw· � �1QP����� ����kQ�� " � �/�&"



��|��Hý?�(�����?�N���Ì���G�?��
2¢��(���T ~� ��©�}w���������+���+{
����}w�Îý?�(�����?�§}(�"}(�� ~�
��%G�H � "�� � �Ì|����H}w���
�H���Y��|~}w�����u}���������}����T��|��(�Ì|��C�w�E¢��n�2�~}Cÿå�
���.ý ü }�� ������ u�+�
��}������§��|�}w���Ì��|n�C��|��¡�)�T�.�~}¡ÿå�§���~ý ü }w���+� � � ·.¨� » « Á "��~��|~�+�

�[� · «M·b« ´ " ¨
M�
ô��r¬ ��}w©N ~���C� Ñ Hw· �N�k���N��4� " �*�;"

ù¨
M�
ô��r¬]� �#LuôM«�·b« ´ " �y�;"

��|����G��� �u}w����� ü � �? .¢��H��} û %|�0�¡�({�|9��}w�����+�
��}J�
� �
ýE�+���²}�� Á ���H�(�
���¡�����"����� �(��©����(� è �wÿå|~� {�|E��ý��������+����|n�C����|~�
���å�����~}²���2�����������.ý ü }w�
�������
���Â�
���
��{+� ü ����ÿ��
�+�ê��ÿ�}R¢~�n�2��}¡ÿå�Å���~ý ü }w� ü � }�{D�2�D"�� t �]���+�
��|n�C�Ì��|��Ë}�¢~����©��K�~��} ü � ü � �������R ~���u�
�n ~�G}������9}w� » ����|����~� ��{+���
ýE�+�����½{+}������+���u}��n .� �~©]��}]��������|��.�u�
��ýá¢.���(����}w�~��}�����|��H�+���+ýE�+�����
}��u��|~����¢n�~� � » |��C�w����|��-����ýE�-}�¢~���(©w���~��} ü � ü � ��������� t �å{¡�(�á��|2¢��
{+}���{+��¢n .����|n�C�å��|��²}(�� ~�
�½���]ÿå|~� {�|J��|~�²¢��,�.�~}¡ÿå�J���.ý ü }�� ü ��}�{c�2�
}��G��|~�$�2��}¡ÿå�Y���.ý ü }w��{+��¢����������T�C���Ë�������~��ýE�������+ Î���Ì��ýEý?�(���
��� ���0�
� �N�0�({
����|~�G���~��{
�½������¢��
�½}(� Á �(���Ì������}?�������+���+�����������½� }���©?�(� û �
���å���(�����M�n�¡ J���n ?��|��G{�|n�(�����
���
����� ý?�C��}��½���å{+}w�~��� �����
�2�¡���|~�]} ü�2 �+{
�����)�N� �H��}XýE� �~��ýE���
�Ë��|��N}w¢~���(©w�N�~��} ü � ü ��� �����Yÿå����|
���+���u�+{��T��}ï��|~�E�����
�]}(�å¢��n�2�~}Cÿå�Y���~ý ü }w� ü ��}�{D�.� » �u��}���ý?�(� �����
}w¢.�å} ü�2 �+{���� �w�H���-��}Ë���~�(ýE� �~����|����Â}w����}¡ÿå����©?}&�.��� ýE�
�¡�C����}w��F

»W \¨ �(��©AýE� �¡ ü'¢R£ xOÖD× ¯ �yÐ.«M·b« · " � �����;"

ñ-¤Yò�¥]ø0�-��úh`[�xõ�ú*ö�÷�ú*ù¦`>b,��ùp�Q���xó�ô���ó�÷ëúÂôO�§©¨ ô�ú��T�Db�úÂôZ�
� �9��|����Ì���+{
����}w����ÿ��N ~�������?�J�Â��ýE�����R}��\�~� ��{+�+ýE�
�2�H��{�|��+ýE�
�Ì��}��
��|��#x"� t ýE}2 .�+�x{¡�������¡ 'z�¢n�(���Qxs�
����}2 ~��{�x�� ��{
�+ýE�+������z#x-x-"����� �~��}C�)����|n�(�-��|~�
�]�(���G}G�~����ý?���0���|~�H�Â��ýE�����ï}���z#x�x���� ��{
�+ýE�+������{�|��
ýE�+������ ~���2�$ .�¡ J������}N ~���k�
�Â�����+���²{+� �������
�²}w�§��|�� ü �������²}�����|~�T��ý?�(� ���+���²������}¡ÿ-� ü ���Ë���+��©(��|Î}(�
�����T�2��}¡ÿå�T���~ý ü }w��{+��¢~�����
�¡����|���{
�$�(����}(�u��{�|��+ýE�+�%�Â}���ÿå|~� {�| æ ���
��|��"��ý?�������+�����(��� }¡ÿ�� ü ���/�.�~}¡ÿå�á���.ý ü }��~{+��¢~�����
��� �
��©���|á� �� ~�
��}����+ 
���!z#x-x0� æ �0��}���ý?�(� �����)ÿ"�� .���n�~��ª«E]������|��å���
��}(�%�����b��� ��{
�+ýE�+���
��{�|��+ýE�+� ü �
� }���©�� �~©Ë��}T��|~�G{+� ������z#x-x0� æ �
¬ µ�­�Á�À�Ê¡À�¸uÁ®�°¯k"±('�²�]¯'�Ìæ\¯&���Ì¯4 .¯)°�³7��­´23"Â­�� G ����³&��$'23�?¬
.'�¶µ
«
$+* ¬½¯'�·� � � H è " ³&��$'23�J¬
.&�E«
$+* ¬
0R*r��­�¸|¨º¹ ��Qp®E¼» 6"ª¦ ·*�¯)°��²�½�²��­
¬�°��	�²�½�H«��-*v$'��)�¬G­/$ ª«E " ;Ì¯'�·�©$'�	* .," ;¾ 6²Á ÔÀ¿Á2R����®
�3¿ ¨ Þ �#O0¬9«�­9­�­�«9OPMY«��&"�F � ô OQô ¨ � � H

è "c«�ýE���Q� Þ O0¬C«�­�­�­�«9OPM ã " çÅæ ãÂ 6G» ÔÄÃÅ2´�	��®9�hÃ ¨ Þ �#L{¬�«�­�­�­9«9LNM,"JF � ô L�ô ¨ G�«9Luô ÔÞ ¹ � M�» «9� ¹ � Mh» Hã�C" ã&ã
� �Ü}(��|��
�ïÿ"}��� .�+�G���à�³z#x-x0� æ �~� ��{+�+ýE�
�2�J��{�|~�+ýE�w����|��)�.�~}¡ÿå�
���.ý ü }�� �Ì�C���N ~���2�$ .�¡ Y������}§���Hý?�����X{+��¢~�����
���á�(�.�u}������ ü ���]¢~�n .�
�
��|��G{
}w���������(���2����|n�C���¡�({�|§}(����|��+ýß�����~}E���+������|���� æ �x�(�n J��|~�+���
{+��¢������������C���.�~�$�({+�¡ ï��¢~{�|J��|��(�½��|��G¢~�n�2��}¡ÿå�ï���.ý ü }�� ü ��}�{c�2���(���
���½Æ��9
�¢n���vÇE�(�/�u}������ ü ���w� û �]�+���+ýE�+���å���Wª E ���½ ~�
��}����+ ï��� · E �t �E�����(���E��}wýE�Ë�Â���������R�������(� ©�|��H��}���ÿ��(�� w�~��}G�u�
�������+�Ì}��/z#x�xO�
æ ��{�|~�+ýE�+��ÿå����|�}�¢~���~��}�}(���
x-�+F û ���-z#x-xÝ��{�|��+ýE�+��|n�¡�)�T�(�ÌýE}w������ÿ�}] ~�?~x�
���
�2�²¢��n�2�~}Cÿå�

���~ý ü }w� ü ��}�{D�9���
�+�
�+� � ����|������E�(���Ë��ÿ�}§ .� �������~{
�H¢��n�2�~}Cÿå�
���~ý ü }w� ü ��}�{D�]���
�+�
�+����|����J .�?~x�
� ü �]}����w�

x-%�F����n .�
�E�(����¢�ý��.��� }���� û �ï�(�n  û %��"©�� �w�+� æéç è �-�(���å��|~���� ��{+�
ýE�+���E��{�|~�+ýE�+�E���Èª E |��C�w�J��|��]����ýE�ï}�¢~����©��u�~��} ü �
� ü �����������Õ��}��ï�����G}���|~�
� æ ����¢~{�|A�g{+� ����ýi���ï�~}��N����¢��Î���
©w�+�~�
�����0�

��|~� ��}w����}¡ÿå� �~© ��|~�+}����
ý �����C���+�P��|n�(�ä�(� �ê��|�� ��� �({+�+ýE�+���
��{�|��+ýE�
�-� �|z#x-x0� æ ýE������ýE�
�+�½��|��G}w¢.����©�� �~��} ü � ü � ���������
³H´�µ2¸n·Cµ~»É�ÀÊ�;H· E Ô ª E�0²­��	�²�I���·����®Nª ¾ µÂªÌË+0D;-$�®ï¯&�	.N)'"±('�²�
° ± �M­ " 0 Ð ¯&��� ·

8 ÖD× ¯ �yÐ.«=·b« · E " ¨ ýE���� ü+¢´£ 8 ÖD× ¯ �yÐ�«M·b« · " � �����C"
Í �2®�­��	��®��,$�®9�²0 8 ÖD× ¯ �yÐ�·b« · E " "�¬�¯Î�,$&��$�­/$'��"*°�¯+*±* .Î"��u°
®
��¯�¬
"±��)1;²���n°�µ­#"%$&��$Ï;åæ�6�ÐÑ�²�n°��

8 ÖD× ¯ �yÐ�«M·b« · ® " ¨ ýE���E·ÒY®·Ó � ü+¢´£ 8 ÖD× ¯ �yÐ.«=·b« · " � ���9%&"
8 ®9$:$<;>= �½�
���
�å��}u(��C%1**���|~�+}����+ýb�X��|~}Cÿå�?��|n�C�N���Gÿ"�Î������}Cÿk�������u}������ ü ��� æ ç è �½��|~��~�$�({+�+ýE�+���?��{�|��+ýE�
� ü �+��}w�~©w����©R��}�z#x-x0� è �C���§}&�~����ý?�(�*�Ü�"}w�,�
�)�
�2����}��n�������)�2��}¡ÿå�Y���.ý ü }����G|n�¡�)� ü �+�
�v��� �({+�¡ 9��� ü ��©J{+��¢����������+���|~�+}����+ý �å���n .� {+�(���+����|n�(����|~�
���å� ����}wýE�-©w�����E��} ü ���({�|~���+�)�¡  ü �
���.���¡�w .� �~©���|~�+ýï�p��|��-�(� ©�}�������|�ýë�Â}��r��� ��{+���~©���|��-�2��}¡ÿå�Ì���~ý ü }w���
���-�(� ��}[
�¢�����������ý��~� ������|��½}&�~����ý?�(�b��� ��{+�
ýE�+���"�������n .���u�+�� ~�+����}(�
��|~�#�~��} ü � ü ��� �����N ~�+�~�������?}��s��|~��{�|n�(�����
�u{+}���²E{+���+�����+����|����+�~��}G�,�
�
�����áý?�1�)�+����|��-��{�|��
ýE�-|���©w|~���Ë�(�������({
�����)�-�Â}�����|�� ü ��})�w .{¡��������{+���
���(����}~�{��|��?������¢�������}w�g���w��� �({+����©ï��|��K�2��}¡ÿå�g���.ý ü }����H���g��ý?�(� �
{+��¢~�����
����� �s��|��(�O�2��}¡ÿå�T���~ý ü }w��{+��¢~�����
���s���¡ ~¢~{+�"��|~�����2�����������.ý ü }w�
�������
���Â�����+��{+��� � z � "½�(�n X}w�~�á��|�}�¢��  ï��|2¢���ý?�C�.� ýE�
�+�Ì��|��H�2¢�ý ü �
�
}(�O�.�~}¡ÿå�J���.ý ü }���{
� ¢~�����
���å���J��|��G ~�(���á�������+��ýï�

¤Rò!��ú��Tø3b��uô�ú*ö�ó��
t �T�(����¢�ýE�Ì��|n�C����|��Ì���+{+�
� �w�
�²ýE��©w|�� ü �+��}w�~©N��}?}w�~�á}(����|.���+�

 .�
~x�����+����©��+}w©(���G�~|���{¡������}�{¡�C����}w���+�n�¡��{�|§}���ÿå|~� {�|ï|������E ~�?~x�
���+���
ýT¢������
�n�(��|§������¢~{
��¢~�����²����{�|X©w�+}�©����G�~|���{¡�(�����
©w��}w�Î���G������¢~ýE�¡ J��}
|��C�w�H�������H}�������©w|�� ü ¢~�� .� �������~{
�����§ ~�?~x�
���
�2�/�2���n ï}�� � z � {�|n�(�����
�*���|~�ï���u�+{+¢~�$�C�E{+}�ý��u}w���
�2�á���Å���+©���}w� û ���E������¢~ýE�¡ g��} ü �N�u�(�¡���|~�²���u�+{+¢~�$�C�½{+}wý��u}����+�������N���+©w��}w�u�\���å������¢�ýE�+ ?��}T|n�¡�)���2¢~� ���
}��X��|~�G¢��~����{+����{+���Tÿå|~�
���H���½��|��Ì���u�+{+¢~�$�C�²{+}�ý��u}w�~�+�������ï���+©���}w�
�ë���G�(����¢�ýE�¡ ï��}N|n�¡�)�T�] .�+���X�2¢��������§��|��á���u�
{
����¢�ýï�#��|��á©�})�(�
}(����|��������(����ýE�������
�å���½��}áýE� �~��ýE���
����|��²}�¢~���(©w�T�~��} ü � ü ��� �����N��}����
©�� �w�+�J���(�����
t �²������¢~ýE����|��(����|~��{�|n���~���+�u���]�¡��{�|N���
©w��}w�]|n��� è HÅ�����G���+���|~�G{�|������~�+��� �N���+©w��}�� û ���å©w���)�+� ü �
©	Ô!�%Õ�" ¨}Ö × ò Ô��%Õ�"�H Ö ��Ø ×�Ù Ô!�%Õ "ÚÕ ¨ ��«¡�G«�­9­�­�« è ���+�;"

ÿå|~�
��� × ©w���)�+�å��|�� �u}¡ÿ"�
��}(����|��G���u�+{
¢�� �(��{+}wý��u}����+���¡� � � ò Ô!�%Û]"
 .�+��}(���+�E��|��u���*�����(�����Â}(��ý }�� ò Ô!�%Õ�"�����|~�+�êÿ"�§|n�¡�)� ò Ô!�%Û]" ¨ �w����+��{+�½��|��½���u�+{+¢~�$�C�å{+}wý��u}����+������� 2 ¢����"��|��� ~�+�����G�Â¢��~{
����}w������|��
{�|n�(�����
� Þ Ù Ô �%Õ " ãG®Ü �Yª � �½©w�
���
���C���¡ J����}�ý �0� �0�  ��-{+}�ý����������²��¢~����� ���ÿå����|��+�
��}½ýE�¡���H���� G�w�C���$�(��{+���9
�¢n�(�w��} ¬®KQr¬ � t ��|n�¡�)����������}w©�}w¢~�
�9
�¢��(����}w�~�s�Â}���{�|n�(���~�+�����Â}(�����+©w��}w�[�R���� Ì���
©w��}w�Ë���&�~}��s���+©���}w�����
��|~�����*�������~���Â}(��ýì}��n��|~�"���u�+{
¢�� �(��{+}�ý��u}w�~�+���s����©w���)�+� ü � ò7Ý �%Û]" ¨øn¬
Þ ®�ßp¬Ü �Qª¦à Û ßp¬ ØÎ�����p��á á<â Ü® "<ã)�r��|���{+}��������(�2��øn¬��������+���+{����¡ á��}���|��(���|~�]�~}���ý }��å��|��N{�|����~���+�����T�9
�¢n������}Î}����w�v��}(�á���+©�� }��ã������|~����*�����(�����Â}(��ý }��½��|��N���u�+{+¢~� �(�?{+}�ý��u}w���
�2�T���Ë©w���)�
� ü � ò7ä �%Û]" ¨ø á à Û ßZ¬ Hã�:ã ® ÿå|��
���G}���{+�G�(©)�(� �]��|��²{+}��������(�2��ø á ���å���+���+{
���+ J��}��|��(�å��|��²�~}���ýß}(�s��|��²{�|n�(���~�+�%���å�9
�¢n�(����}á}w������s��©~�.�A{+}wý����(���+�R��|~���u�
����}���ý?���~{+�\}(�ï��|���z#x-x0�=� �~� ��{+���
ýE�+���Ì��{�|��+ýE�Tÿå����|v��� ��{+���~©X��������|~�$�2��}¡ÿå�R���.ý ü }�� �Ì�C�Ì��|�� ü ���
©�� �~������©Y}��G��|����n��{D�)�
�'���.���¡��ý ü ���ï��{�|��+ýE�9"�� t �§�(����¢�ýE�ï��|��(�G ¨ ���C%]«G� � H è " ¨ �w�.� è ¨ �Î���� e��|~�N�����(����ýE�������¡ g���~�E���
�9
�¢�������}|%1�ï n���p��|~�Ë¢����
�Ì���H������¢~ýE�¡ §��} ü �+��}w�~©J��}J}����Ë}(�������
©�� }����-ÿå����|J�9
�¢����Y�~��} ü � ü ��� ������� û �-�����u�+{
���+ ?��|~� z#x�xO� è ��{�|~�+ýE�
��� ü �
�����
����|n���Ì��|����~���+��ý ü ���"��{�|��+ýE���(���+�w�
���²���(����� t �O�n�� Ì��|��(�
��|~�Nz#x-x0���Ë��{�|��+ýE�$�u�����Â}���ýE� ü �
�������H��|����Î��|��Kz#x�xO� è ��{�|~�+ýE�



�(�Ì��}¡ÿP���(���+� ü ¢~�²��|~�Kz#x�xO� è ��{�|~�+ýE�[�u�
����}���ýE� ü �
�������H�(�Ì|���©�|
���(���
�+� t �T��|������
�Â}(���Ë{+}w� 2 �+{���¢~���Ë��|n�C�G���G���G��}(�T�u}w����� ü ���á��}N�n�n 
�T��� ��{+�
ýE�+���-��{�|~�+ýE����|��(�-���-¢~�����Â}(��ýE��� ü �������
�-���sÿ������+ýE}C�)�½��|~�
������¢~ý��~����}w�ï��|��(���.�~}¡ÿå�Î���.ý ü }w����{
}wýE�H� �X{+��¢~�����
�²}(�"���+�~©���|9�(�
���¡����� ægç\è � t ��������}����n ���|��(����|���©)�(� �H}��2��|~�!z#x�xO� è ��{�|��
ýE�����
|���©�|��
���(�½��}¡ÿ��
��}w¢.����©�� �~��} ü � ü � ���������+�+�+��|~������� ü �+{¡�(¢����H�(�½��}¡ÿ��
�
}w¢.����©��u�~��} ü � ü ��� �������+�+�-��|~� ü }��������ï�~�+{c�g{�|n�(���~�+��� ü �+��}w��©9��}9�����
©w��}��N���wÿå|���{�|Ë����ÿå|~�
���-��|�� � z � ����©����¡�C���+���¡����|��å}&�.����ý?�����.�~}¡ÿå�
���.ý ü }��n��� �({+�+ýE�+���¡� ü �+����©��~����ý?�C��� ���?�ÌýE�¡�(��¢~���å��}á .�+{
���¡�(��� � z � ��~��}C�2�  ~�+����|~�²ý?�1�.��ýá¢~ý�©w�����J�Â}(����|~�+���²{�|n�(�����
� �+�

2.5 3 3.5 4 4.5 5
10

−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Bps per Hertz

P
ou

t

P
out
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